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A linguagem UML

¢ UML (Unified Modeling Language) - Linguagem de
Modelagem Unificada

o E uma linguagem de modelagem (visual), ndo uma

linguagem de programacao
o E uma linguagem de modelagem nao proprietaria

o Permite a utilizacao de diagramas padronizados
para especificacao e visualizacao de um sistema

UNIFIED




De onde surgiu?

o Da uniao de trés metodologias de modelagem:
o Método de Booch, de Grady Booch;
o Método OMT (Object Modeling Technique) de Ivar Jacobson;

o Método OOSE (Object Oriented Software Engineering) de
James Rumbaugh.

o 0Os “trés amigos”.
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De onde surgiu?

o A primeira versao foi lancada em 1996

¢ Em 1997 a UML foi adotada pela a OMG (Object
Management Group - Grupo de gerenciamento de Objetos)
como linguagem padrao de modelagem.
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O que é modelagem?

o Atividade de construir modelos que expliquem as
caracteristicas ou comportamentos de um sistema.

¢ A UML pode ser usada com todos 0s processos
durante o ciclo de desenvolvimento do projeto

o Analise de requisitos;
o Analise de sistema;

o Design;

o Programacao e

o Testes.
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Por que usar UML?

o Desenvolver o modelo de uma aplicacao antes de construi-
la, € tao essencial quanto ter uma planta para a construcao
de uma casa.

o Analisar o projeto sobre varios aspectos;
¢ Diminui a possibilidade de erros.
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Por que usar UMLY

¢ Bons modelos sao essenciais para a comunicagcao entre os
times de projetos e para assegurar a beleza arquitetural.

o Facilita a programacao;

o Todo o time entende a modelagem, facilitando assim a
manutencao.
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Por que usar UMLY

o Ter um rigoroso padrao de linguagem de modelagem é um
fator essencial para o sucesso de um projeto.

o Sistemas sao dinamicos;
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E onde fica a modelagem?

T | e %
4
| =

Lk
| ez

Modelo de desenvolvimento mais comum.

Todos os modelos sao derivados dessa idéia
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Testes
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Testes
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Fases do modelo
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Fases do modelo
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Recomecando o ciclo
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Modelos

o Tipos de Modelagens
o Estrutural;
¢ Comportamental.

Modelos Proporcionam:
O Visualizagcao do sistema;

[0 Especificacao da estrutura ou comportamento
do sistema;

0Guia para a construcao do sistema;
0 Documentacao das decisoes tomadas.
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UML e seus Diagramas

Estruturais (O7):

Diagrama de Classes: Descreve a estrutura de classes, atributos e operacoes de um
sistema.

Diagrama de Componentes: Mostra a organizacao e as relacoes entre componentes de
software.

Diagrama de Implementacao: Representa a implementacao de hardware do software.

Diagrama de Objetos: Apresenta instancias de classes e suas relacoes em um
determinado momento.

Diagrama de Pacotes: Organiza elementos de modelo em pacotes.
Diagrama de Estrutura Composta: Detalha a estrutura interna de um classificador.
Diagrama de Perfil: Permite a extensao da UML.

UNIFIED



UML e seus Diagramas

o Diagramas Comportamentais(07):

Estes diagramas ilustram como um sistema opera e interage com o tempo.

o
o

Diagrama de Caso de Uso: Modela a interacao do usuario com o sistema.

Diagrama de Atividades: Mostra o fluxo de controle, semelhante a um
fluxograma.

Diagrama de Maquina de Estados: Descreve os diferentes estados de um
objeto e as transigcoes entre eles.

Diagrama de Sequéncia: Foca na interacao dos objetos ao longo do
tempo.

Diagrama de Comunicacgao: Foca nas mensagens trocadas entre os
objetos.

Diagrama de Visao Geral da Interagdo: Apresenta uma visao geral do
fluxo de controle entre os elementos de interacao.

Diagrama de Tempo: Mostra a evolucao do estado dos objetos ao longo
de um periodo.
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Ferramentas CASE

Auxiliam na construcao e gerenciamento de diagramas UML
o Rational Rose
MS Visio
PowerDesign
ArgoUML
Jude
Poseidon
Ferramentas online(LucidChart, Visual Paradigm, Miro...
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Resumo dos

diagramas
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Diagrama de Caso de Uso

o Diagrama geral da UML;

o Usado geralmente nas fases de Levantamento e Analise de
Requisito do Sistema;

o Mostra como o sistema ira se comportar.
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Diagrama de Caso de Uso
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Diagrama de Classes

¢ Diagrama mais utilizado da UML,;

o Serve de apoio para a maioria dos outros diagramas.
o Define a estrutura de classes do sistema;

o Estabelece como as classes se relacionam.
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Diagrama

Pessoa ContaComum Historico

#MNomePes  char= 450 #MroConta : long 1 * - MroConta : long
#EndPes : char=4a0 . # Saldo : double - TipoHis : boolean
#TelPes:char=15 # Dtaber: Date - Registra | - DtaHis: Date

#RenPes : double - Passui #Tipo int ] T . -~
#SitPes  boolean #DiEncer Date + Gravar(MroConta ;long, TipoHis : boolean, ValarHis © double) ;int

#TipPes - boolean # Situacan  boolean + ExtratoiMroConta ; long, Perlni; Date, PerFin: Date) : int
#Senhaint
iy

+ Ahertura(Saldo ; double, Tipo : boolean, Senha :inty : long
+ Encerramentod) ; void

+ Sagueddalor: double) ; int

+ DepositofNroConta : long, Yalor: double) ;int
+YarSaldod) : double

Fisica Juridica + zonsultaiMroConta ; long) © int

- CPFis - lang - CNRJur- long +4alSenhalSenha ;inf) ; int

+ Gravar] | void + Gravar) ;void
+ WalCPFCPFis  long) :int + YalCHPJICHPIUr : long) :int
+ ConCPF(CPFis : lang) ; int + ConCHPJCHPIur : lang) © int

ContaEspecial ContaPoupanca

- Limite : double

+ Rendimento(Dathia ; Date, Juros ; doukle) ;void

+ Ahertura(Saldo ; double, Tipo : boolean, Senha :int) : long
+ Saguedalor: double) ; int
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Diagrama de Objetos

o Complemento do Diagrama de Classes

¢ Exibe os valores armazenados pelos objetos de um
Diagrama de Classes.
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Diagrama de Objetos

parl : FParcela

MroPar=1

DatPar= 02062006
ValPar= 250
CiliPar=1

par?  Parcela

clientel : Cliente

veil Yeiculo Sequrado

MameCli = Calros de Sauza

EndCli= Rua Bela Vista
TelCli= 85247891
DataMascCli= 17041930

Plavei= hMxl-5598
kmiei= 22657

mrofspal =1

Catafpol = 0870472006
CatvalApal = 021172006
Yalspo=1000

Sitapol =1

mroPar=1

DatPar= 02072006
YalPar= 240
CliFar=1

pard  Farcela

marl - harca

fnod] : Modelo

MroPar=1
DatFar=02/08/2006
YalPar= 240
QuiFar=10

DesMar= FIAT

Desttod = Uino Mille

pard : Farcela

mod2 : Madela

MHroPar=1

DatPar= 02/08/2006
YalPar= 240
CiiPar=10

Ceshtod = Marea
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Diagrama de Sequéncia

¢ Preocupa-se com a ordem temporal em que as mensagens
sao trocadas

o Baseia-se em um Caso de Uso

o Costuma identificar o Evento gerador do processo
modelado, bem como, o Ator responsavel por este evento.
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Diagrama de Sequéncia

% fizicalfiscia contal: Caonta Comum hist Hitdrico

Clignte :Banco |
| 1: Solicitad | |
| {Abertura da Conta} . | |

2: Consultar Cliented)

[Se existir] Dados do Cliente

3 [Se necessario] Atualizar Gravar)

4 Validar CPF: WalCPF()
a: Pedidio aprovadod
a:

{Fornecervalor de (_____C”_EYEEEILE”EE@ _____

deposito & senha) B: Abrir Conta: Abertural)

7. Registrar Histdrico: Gravar)

Histarico registrado com sucesso tD
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Diagrama de Colaboracao

o Amplamente associado ao diagrama de seqU€éncia, um
complementa o outro.

¢ Nao se preocupa com a temporalidade, mas sim, em como
0S objetos estao vinculados e quais mensagens trocam
entre si.
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Diagrama de Colaboracao

1. conCPED

X

:Eanwérm] Gravar(

fisical: Fisica

4 Gravar)

\3: Aherturan
—p

contal: Conta Comum hi=t1 :Hitdsrico
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Diagrama de Estados

o Procura acompanhar as mudancas sofridas por um Objeto
dentro de um determinado processo.

o O Diagrama de Estados € utilizado normalmente para
acompanhar os estados por que passa uma instancia de
uma classe.
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Diagrama de Estados

Consultando Conta 1

FCansultar Conta

oo/ Consultar)

I Conta Existente

I Validando Senha Yerificando Saldo ]
do fvalsenhal ! Senha Valida do/versaldad I

[ge positivo] F Sacarvalor

A/

Sacandovalordo Saldo ]
oo Saguen l

I'Saldo Zerado

[ Encerrando Caonta ]
l do/f Encerramental) l

I Conta encerrada com sUCESS0
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Diagrama de Atividades

¢ Preocupa-se em descrever 0S passos a serem percorridos
para a conclusao de uma atividade especifica.

o O Diagrama de Atividades concentra-se na representacao do
fluxo de controle de uma atividade
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Diagrama de Atividades

A4

( Receber ndmero da Conta )
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Diagrama de Componentes

o Amplamente associado a linguagem de programacao que
sera utilizada para desenvolver o sistema modelado.

o Este diagrama representa os componentes do sistema
quando este for implementado em termos de modulos de
codigo-fonte, bibliotecas, arquivos de ajuda, moédulos
executaveis, etc.
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Diagrama de Componentes

E Banco.hpr

/h
|
|
|
|
!

g Menu Principal.h g Menu Principal.cpp g hMenu Principal.dfm

-
)

-
-

g Fessoas.h r g FPessoas.cpp E Contas.cpp % Zontas.h

AV

g Fessoas.dfim g Caontas.dfim
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Diagrama de Implantacao

o Determina as necessidades de hardware do sistema, as
caracteristicas fisicas como servidores, estacoes, topologias
e protocolos de comunicacao, ou seja, todo o aparato fisico
sobre o qual o sistema devera ser executado.
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Diagrama de Implantacao

Caixa Eletrdnico

Fegasus: Servidos de Comunicagdo

kerberos: Firewwall

Foseidon: Servidos de Aplicages

Hera: Semvidor de Arguivos
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Outros diagramas

o Diagrama de Pacotes

o Tem por objetivo representar os sub-sistemas englobados
por um sistema de forma a determinar as partes que o
compoes.

o Diagrama de Interacao Geral

o Fornece uma visao geral dentro de um sistema ou
processo de negocios

o Diagrama de Tempo

o Descreve a mudanca no estado ou na condicao de uma
instancia de uma classe ou seu papel durante o tempo.
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Diagrama de Casos

de Uso

Interagindo com o Usuario
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Diagrama de Casos de Uso

¢ Procura, por meio de uma linguagem simples, possibilitar a
compreensao do comportamento externo do sistema por
qualquer pessoa, tentando apresentar o sistema através de

uma perspectiva do usuario.
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Diagrama de Casos de Uso

o Dentre todos os diagramas da UML, é o mais abstrato e,
portanto o mais flexivel e informal.

o Geralmente € modelado no inicio da modelagem do
sistema, ainda nas etapas de levantamento e analise de
requisitos.

o O que € modelado primeiro.
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Diagrama de Casos de Uso

o Tem por objetivo apresentar uma visao externa
geral das funcoes e servicos que o sistema devera
oferecer ao usuario.

0 Sem se preocupar como essas fungoes serao
iImplementadas.

¢ Um caso de uso descreve, as operacoes que o
sistema deve cumprir para cada usuario.

o Ira existir um caso de uso para casa tarefa que o sistema
deve executar.
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Diagrama de Casos de Uso

¢ No entanto, Um caso de uso nao diz como o sistema FAZ
determinada tarefa, apenas o que o sistema FAZ, deixando
para outros diagramas essa tarefa.
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Componentes do Diagrama de Casos de Uso

o O Diagrama de Casos de Uso concentra-se em dois itens
principais:
o Atores
o Casos de Uso
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Atores

0 Casos de Uso descrevem interacoes entre o
sistema e os atores.

o Os atores representam os papéis desempenhados
pelos diversos usuarios que poderao de alguma
forma interagir com o sistema.

o Pede ser também um hardware especial ou mesmo outro
sistema que interaja com o software.
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Atores

o Dessa forma, o Ator € algo (usuario, outros sistema ou
hardware), que nao faz parte do sistema mas que interage
em algum momento com ele.
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Atores

o Atores sao representados por simbolos de “bonecos
magros”, contendo uma breve descricao logo abaixo do seu
simbolo que identifica qual o papel que o ator em questao
assume dentro do diagrama.
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Exemplos de Atores

0 X

Cliente

Atendente %

Sistema de
Cortes
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Casos de Uso

0o Os Casos de Uso referem-se aos servicos, tarefas ou
funcoes que podem ser utilizadas de alguma maneira pelos
usuarios do sistema. Por exemplo:

o Cadastrar uma venda;

o Solicitar um saque de uma conta bancaria;
¢ Consultar um filme em uma locadora;

o Etc.
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Representacao dos Casos de Uso

0o Os casos de uso sao representados por elipses contendo
dentro de si um texto descrevendo a que servico o Caso de
Uso se refere.

¢ Nao existe limites para descrever um Caso de uso;

o Mas geralmente essa descricao dentro da elipse costuma ser
suncinta.
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Exemplos de Casos de Uso

Consultar Géneros

Cadastrar Clientes
UNIFIED
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Documentacdo de Casos de Uso

o Costuma descrever por meio de uma linguagem
bastante simples, a funcao em linhas gerais do
Caso de Uso.

o Quais atores interagem com 0 mesmo;

¢ Quais etapas devem ser executadas pelo Ator e pelo
sistema para que o Caso de Uso execute sua funcao;

o Quais parametros devem ser fornecidos e quais
restricoes e validacoes o Caso de Uso deve possuir.
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Documentacdo de Casos de Uso

o Nao existe um formato especifico.
o Descricao passo a passo;
o Através de tabelas;
o Pseudo-codigo;

o Até mesmo através de uma linguagem de programacao,
mesmo que fuja bastante do objetivo principal do Diagrama de
Casos de Uso.
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Nome do Caso de Uso

Abertura de Conta

Ator Principal

Cliente

Atores Secundarios

Funcionario

Resumo

Este caso de Uso, descreve as etapas percorridas
por um cliente para abrir uma conta corrente.

Pré-Condicbes

O pedido do cliente precisa ser aprovado

Pré-Condicbes

E necessario um deposito inicial

Acoes do Ator

Acobes do Sistema

1. Solicitar a ahy

3. Se for necessario Gravar ou atualizar o cadastro
do Cliente

4. Avaliar o pedido

5. Aprovar ou Reprovar o pedido

6. Escolher uma Senha para a conta

7. Abrir a conta

8. Informar o valor do depdsito

9.Registrar o depdésito

10. Solicitar o cartdo da compra




Retirar dinheiro no Caixa Eletronico

O Cliente introduz o cartao no caixa eletronico;
O Sistema disponibiliza varias opcoes;
O Cliente aperta o botao saque;
O Cliente escolhe o tipo de conta:
¢ Poupanca;
¢ Conta Corrente.
O Cliente entra com o valor do saque;
Em seguida o cliente informa a senha;
O sistema verifica a senha e saldo em seu Banco de dados;
O Caixa eletronico libera o dinheiro para o usuario.
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Associacoes

0 As associagoes representam as interacoes ou
relacionamentos entre:

o Os Atores que fazem parte do Diagrama;
o0 Os Atores e os Casos de Uso e
¢ Os Casos de Uso com outros Casos de Uso.
0 Os relacionamentos entre os Casos de Uso,
recebem um nome especial.
¢ Inclusao;
¢ Extensao e
o Generalizacao.
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Associacoes

o Uma associacao entre um Caso de Uso e um Ator demonstra
que o Ator utiliza-se de alguma maneira, da funcao do
sistema representada pelo Caso de Uso,

0 Seja requisitando a execucao daquela funcao;

¢ Seja recebendo o resultado produzido por ela a pedido de
outro Ator.
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Associacoes

o A Associacao entre um Ator e um Caso de Uso é
representada por uma reta ligando o Ator ao Caso
de Uso, podendo ocorrer nas gue as extremidades
da reta contenha setas, indicando a navegabilidade
da Associacao, demonstrando assim o sentido em
gue as informacoes trafegam.

0o Quando a informacao € transmitida nos dois sentidos, a
reta passa a nao possuir setas.
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Associacoes

Verificar veiculos
Cliente

Vistoriador

Locar de Filmes

Corretor
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Especializacao / Generalizacao

¢ Acontece quando dois ou mais Casos de uso possui

caracteristicas semelhantes, apresentando pequenas
diferencas entre si.

o Dessa forma € importante definir um Caso de Uso Geral que
descreve as caracteristicas compartilhadas por todos os Casos
de Uso em questao e entao relaciona-los.
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Ahertura de Conta Especial Ahertura de Conta Poupanca

UNIFIED




Inclusao

o Costuma ser utilizada quando existe um servico,
situacao ou rotina comum a mais de um Caso de
Uso.

o Os relacionamentos de Inclusao indicam uma
obrigatoriedade, ou seja, quando um determinado
Caso de Uso possui um relacionamento de Inclusao
com outro, a execucao do primeiro obriga também a
execucao do segundo.
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Inclusao

o Uma Associacao de Inclusao € representada por uma reta
tracejada com uma seta em uma das extremidades que
aponta para o Caso de Uso incluido.

¢ Possuir a expressao “include”, entre dois sinais de menor (<) e
dois sinais de maior (>).
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Inclusao

Cliente




Extensao

o Descreve cenarios opcionais de um Caso de Uso.

o Os Casos de uso estendidos descrevem cenarios que somente
acontecerao em uma situacao especifica, se uma determinada
situacao for satisfeita.

¢ Dessa forma as Associacoes de Extensao necessita de um
teste determinar se o Caso de Uso estendido sera executado
Ou nao.
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Extensao

o Em sua representacao grafica, € muito semelhante as
associacoes de Inclusao.

o Possuir a expressao “extend”, entre dois sinais de menor (<) e
dois sinais de maior (>).
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Extensao

] Funcionario
Cliente
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Exercicio 1

Desenvolva um Diagrama de Casos de Uso para um
sistema de controle de venda e estoque de uma loja de
artigos e acessorios, de acordo com as afirmacoes abaixo:

A loja possui um funcionario cuja fungao é
atender os clientes durante a venda dos produtos.
Suas principais tarefas sao:

Conferir o pagamento efetuado pelos clientes; emitir
Cupom fiscal(emissao obrigatoéria), dar baixa no
estoque e ao final do dia o sistema gera um
relatorio de vendas encaminhado ao Gerente da
Loja.
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Exercicio 2

Desenvolva o Diagrama de Caso de uso para um sistema
de cursos de informatica equivalente ao modulo de matricula
de acordo com 0s seguintes fatos:

O Aluno primeiramente solicita informacbes ao
Atendente sobre quais cursos a empresa oferece. Se o
Aluno se interessar por algum curso, pedira informacoes
a respeito de quais turmas do curso em questao s
encontram em aberto, qual o horario em que as aulas
serdo ministradas, data de inicio, numero minimos de
alunos para que uma turma inicie.
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Exercicio 2

o Caso o horario de alguma turma seja compativel com os
horario do Aluno, este realizara a Matricula em uma turma
relativa ao curso em que se interessou. Caso o aluno nunca
tenha feito nenhum curso na empresa e portanto nao seja
cadastrado, o Aluno devera ser cadastrado antes de realizar

a matricula.
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o Desenvolva o Diagrama de Caso de uso para um
sistema de controle de apdlice de seguros de
acordo com os seguintes fatos:

o Ilra existir um cadastro de clientes e um cadastro de

veiculo, onde o cliente fornece as informacoes
necessarias para que o corretor possa inserir no sistema.

o Com relacao ao veiculo, um vistoriador analisa o veiculo
e informa ao corretor a situacao do mesmo.

o Em seguida o corretor consulta a Matriz, para saber
valores e condicoes do seguro.

o Logo que receber os valores da apdlice, o corretor os
repassa para o cliente, para que este decida, a
quantidade de parcelas que deseja pagar a apdlice.
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Exercicio 3

o Assim que a apolice for gerada, sera inserida
automaticamente as parcelas a receber.

o Existira também um controle de Sinistros, onde o Ator
fornece as informacoes iniciais sobre o sinistro a secretaria,
que por sua vez insere os dados informador no sistema.

o Entao o Vistoriador ira analisar a situacao do veiculo, que

podera acrescentar e/ou modificar as informacoes do
sinistro.

o Obs.: O mesmo ator podera aparecer duas ou mais vezes no

diagrama, para que o diagrama nao fique poluido demais com
0S cruzamentos.
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Diagrama de Classes

A estrutura do projeto
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Diagrama de Classes

¢ E com certeza o mais Importante e o mais utilizado
diagrama da UML.

o Permite a visualizacao das classes que comporao o sistema
com seus respectivos atributos e métodos, bem como os
relacionamento entre as classes.
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Diagrama de Classes

o Apresenta uma visao estatica de como as Classes estao
organizadas;

o Preocupacao apenas com a estrutura logica.
0 Serve como base para outros diagramas da UML.
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Persisténcia

o Em muitos casos é necessario preservar de forma
permanente os objetos de uma Classe.

¢ A Classe precisa ser Persistente.

¢ Uma Classe Persistente apresenta muitas semelhancas
com uma entidade como as definidas no MER.

¢ Modelo utilizado para definir as tabelas em banco de dados
Relacional.
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Persisténcia

o Deve ficar claro que nem toda Classe € persistente, nao
sendo muitas vezes necessario preservar (armazenar) suas
informacoes.
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Classes, Atributos e Métodos

o Classes costumam possuir atributos e atributos armazenam
0s dados dos Objetos da Classe.

o Métodos que sao as funcoes que uma instancia da Classe
pode executar.
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Atributos

o Os valores dos Atributos podem variar de instancia para
instancia.
o E exatamente essa caracteristica, que permite a identificacao
de cada Objeto.

UNIFIED




Atributos

o Cada atributo devera conter um tipo de dados, ou seja a forma
como a informacao devera ser armazenada.
¢ Byte:
o Tamanho em bits: 8
o Faixa de valores: -128 a 127

Boolean:

¢ Tamanho em bits: 8

o Faixa de valores: true ou false

Int:

¢ Tamanho em bits: 32

o Faixa de valores: -2.147.482.648 a 2.147.843.467

Long:

¢ Tamanho em bits: 64

o Faixa:-9.223.372.036.854.775.802 a +9.223.372.036.854.775.802
Double:

¢ Tamanho em bits: 64

0 Faixa: -1.79769313486231570E+308 a +1.79769313486231570E+308 IIFIED




Atributos

o Char:
o Texto.

o Date:
o Data.
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Métodos

o Embora os Métodos sejam declarados no Diagrama de
Classes, nao é uma preocupacao desse Diagrama, definir
as etapas que estes métodos deverao percorrer quando

forem chamados.

o Essa funcao € atribuida a outros Diagramas como:

o Diagrama de Sequéncia e
o Diagrama de Atividades
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Representacdao de uma Classe

o Como ja mostrado, anteriormente, uma Classe é
representado por um retangulo com trés divisoes:

o Na primeira parte 2 Nome da Classe;
o Na segunda parte = Os Atributos da Classe;
o Na terceira parte 2 Os Métodos da Classe.
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Representacdao de uma Classe

Cliente

- CPF : long
- Mome ; String
- Enderego : String

+ ConsultarCRE : landg) ;int

= (9553

<= \{loNES
= etodes
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Tipos de visibilidade

o Visibilidade Publica

o O atributo ou método que possuir essa visibilidade pode
ser utilizado por qualquer Classe.

o Simbolo (+), sinal de mais.

o Visibilidade Protegida

o O atributo ou método que possuir essa visibilidade
somente a classe possuidora ou as sub-classes terao
acesso.

o Simbolo (#), sustenido.

o Visibilidade Privada

o Somente a Classe possuidora desse atributo ou método
podera utiliza-lo.

i : UNIFIED
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Relacionamento

o As Classes costumam possuir relacionamento entre si, com
0 intuito de compartilhar informacoes e colaborarem umas
com as outras para permitir a execucao dos diversos
processos executados pelo sistema.
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Associacoes

o Descreve um vinculo que ocorre normalmente entre duas
Classes, chamado neste caso de Associacao Binaria.

o Em uma Associacao determina-se que as instancias de uma
Classe estao de alguma forma ligadas as instancias das
outras Classes.
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Multiplicidade

No minimo zero (nenhum) e no maximo um. Indica que os
Objetos da classe associada néo precisam
obrigatoriamente estar relacionados.

Um e somente um. Indica que apenas um objeto da
classe se relaciona com os objetos da outra classe.

No minimo nenhum e no maximo muitos. Indica que pode
nao haver nao instancias da classe participando do
relacionamento.

Muitos. Indica que muitos objetos da Classe estao
envolvidos no Relacionamento.

No minimo um e no maximo muitos. Indica que ha pelo
menos um objeto envolvido no relacionamento, podendo
haver muitos.

No minimo 3 e no maximo 5. Indica que ha pelo menos 3
instancias envolvidas no relacionamento e que pode ser4 | uNIFIED
ou 5 as instancias envolvidas, mas nao mais do que isso.




Associag¢ao Bindria

o Ocorre quando sao identificados relacionamentos entre
duas classes.

¢ Este tipo de Associacao constitui-se na mais comum
encontrada nos Diagramas de Classe.
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Representacdao da Associacdao Binaria

Socio

- MomeSocio: char[30]
- EndSacio : char[30]

- Tel3ocio : char[149]

- DatiasSocio : Date

- Possui

Dependente

+ Hegistrar :int
+ Consultard ;o int

- MomeDep : char[30]
- DatMasDep : Date
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Agregacao

o E um tipo especial de associacao onde tenta-se demonstrar
gue as informacoes e um objeto (chamado objeto-todo)
precisam ser complementadas pelas as informacoes
contidas em um objeto de outra classe (chamado objeto-

parte).
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Representacdo de Agregacao

o O simbolo de agregacao difere do de associa¢ao por conter
um losango na extremidade da classe que contém os
objetos-todo.
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Representacdo de Agregacao

Pedido HensPedido

- MroPedido ; lang | - Giditern ; Double
- DatPedido : Date [~ _valUniltern : Double

_ DatEntPedido * Date - Fossul
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Composicao
o Constitui-se em uma variacao do tipo agregacao. Uma

associacao do tipo Composicao tenta representar um
vinculo mais forte entre os objetos-todo e objetos-parte.

o Tenta mostrar que os objetos-parte tém que pertencer

exclusivamente a um unico objeto-todo.
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Representacdo da Composicao

o O simbolo usado para a associacao de Composicao € um
losango preenchido, e da mesma forma que na Agregacao,
deve ficar ao lado do objeto-todo.
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Representacdo da Composicao

RevistaCientifica Edicao

- 185MRey : long - MroEdi :int

- TitRew : char[30] - Puhlica -olEdi sint
- PeriodicidadeRey : char[40] [ - DateEdi ; Date

1.% -Ti i
+ Registrard : woid TiragermEdi - long
+ Cansultarl35MEey : long) : int + Registrar : int
+ ConsultarMNroEdi ;int, VolEdi :int) - int

')

.10

Artigo

- TitiArt : char[20]
- PadlniArt :int

+ Registrard : wvoid
+ Consultar] ;void
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Especializacao / Generalizacao

o Similar a associacao de mesmo nome utilizado no Diagrama
de Casos de Uso. Seu objetivo € identificar classes-mae
(gerais) e classes filhas (especializadas).

o Permite também demonstrar a ocorréncia de métodos
polimorficos nas classes especializadas.
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Especializacao / Generalizacao

Pessog

# Mome : char[40]

¥ Endereco : char[40]
¥ Telefone : char[1a]
# Bairra : char[20]

#* CEP :long

# Cidade : char[30]
¥ Estado : char[2]

+ ConPes int

PessoaFisica PessoadJuridica

- CPF long - CHPJ C long
- RG : char[20]
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Dependéncia

o Nao é um tipo comum de relacionamento, como o proprio
nome diz, identifica um certo grau de dependéncia de uma
classe em relacao a outra.

¢ Representado por uma reta tracejada entre duas classes,

contendo uma seta na extremidade do relacionamento que
é dependente de alguma forma.
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Dependéncia

em Carrinho

______________ :5.

Carrinho de Compra
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Classe Associativa

0 Sao classes produzidas quando da ocorréncia de
associacoes que possuem multiplicidade muitos (*) em
todas as suas extremidades.

o As Classes Associativas sao necessarias nesses casos

porque nao existe um repositorio que possa armazenar as
informacoes produzidas pelas as associacoes.
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Classe Associativa

Artigo Autor

- TitiArt - char[20] - MormeAutor @ char[40]
- PaglniArt :int , - EndAutor : char[40]

+ Registrar) : void Escreve P . | - Telutor : char(14]

+ Consultard :void | - EMailAutor : char[25]

+ Registrar) : int
+ Consultar() ;int
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Notas

o Sao importantes para informar algum comentario
necessario a classe, método ou atributo, fazendo com que,
todos tomem conhecimento de forma imediata a
observacao feita, seja essa observacao feita para validar ou
simplesmente informar como o objeto notificado se

comporta.
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Pessog

# Mome : char40]

# Endereco : char[40]
# Telefane : char[14]
# Bairro : char[20]

# CEP :long

# Cidade : char[30]
# Estado : char[2]

+ CanFes( :int

PessoaFisica PessoaJuridica

- CPF : long - CHPJ : long
- RG: char[20]

0 CPFeoRG N30
podem cantervalar nulo

UNIFIED




Exercicio 1

o Desenvolva o Diagrama de Classes para um
sistema de cursos de informatica equivalente ao
modulo de matricula, de acordo com as
informacoes abaixo:

¢ Um curso pode ter muitas turmas, mas uma turma se
relaciona exclusivamente com um Unico curso.

¢ Uma turma pode possuir diversos alunos matriculado, no
entanto uma matricula refere-se exclusivamente a uma
determinada turma.
o Cada turma tem um numero minimo de alunos para poder ser
iniciada.
o Um aluno podera realizar muitas matriculas, mas cada  liFiep
matricula refere-se exclusivamente a uma aluno. -1 1 d




Exercicio 2

o Desenvolva o Diagrama de Classes para um sistema de
Controle de Apodlice de seguros, de acordo com as
informacoes abaixo:

o Um cliente para ser cliente, necessita possuir no minimo uma

apolice em seu nome, podendo possuir diversas, no entanto,
uma apolice sera atribuida a um Unico cliente.

o Da mesma forma que uma apolice pode possuir de uma até
quatro parcelas, mas uma parcela estara vinculada a uma
unica apolice.




Exercicio 3

o Um veiculo segurado podera ou nao possuir sinistro. Cada
sinistro possuira um tipo.
o Acidente, roubo, incéndio, etc.

o Sera notificado também os danos no veiculo, sabendo-se que
um sinistro podera causar danos ou nao ao veiculo.

o Cada veiculo segurado possuira uma modelo, e cada modelo
estara vinculado exclusivamente com uma marca.

IIFIED




Diagrama de

Sequéncia

Os eventos em ordem
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[ ] [ X J A [ ]
Diagrama de Sequéncia
o Procura determinar a sequUéncia de eventos que ocorrem
em um determinado processo, ou seja, quais condicoes

devem ser satisfeitas e quais métodos devem ser
disparados entre os objetos envolvidos e em que ordem

durante um processo especifico.
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Diagrama de Sequéncia

o Assim, Determinar a ordem em gque 0s eventos acontecem,
as mensagens que sao enviadas, os métodos que sao
chamados e como 0s objetos interagem entre si dentro de
um determinado processo € o objetivo principal deste
diagrama.
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Diagrama de Sequéncia

o Geralmente baseia-se em um caso de uso:

0 Isso acontece porque geralmente um Caso de Uso € um
processo disparado pelo o usuario

o Um diagrama de Casos de Uso pode gerar varios Diagramas

de Sequéncia.

¢ Nem sempre um Caso de Uso gera um Diagrama de
Sequéncia, isso acontece por exemplo com Casos de Uso do
tipo <<include>>,
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Atores

0 Sao exatamente os mesmos descritos no Diagrama de
Casos de Uso.

o Entidade externas que interagem com o sistema e que
solicitam servicos.
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Objetos

o Os Objetos representam as instancias das classes
envolvidas no processo ilustrado pelo Diagrama de
Sequéncia.

o Os objetos sao representados por um retangulo contendo um
texto que identifica primeiramente o nome do Objeto, em

minusculo, e depois 0 nome da classe, com letras iniciais
maiusculas.

o0 Essas informacoes sao separadas por dois pontos ().
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Objetos

¢ Logo abaixo do objeto surge ‘ fisical : Fisica
uma linha vertical tracejada. |

o O Diagrama de SequUéncia nao
pPOSsul atributos
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[Linha de Vida

¢ A Linha de Vida representa o tempo em que um Objeto
existiu durante um processo.

o As Linhas de Vida sao representadas por linhas finas
verticais tracejadas partindo do retangulo que representa o
Objeto.
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Foco de Controle ou Ativacao

0 Indica os periodos em que um determinado objeto
esta participando ativamente do processo.

o Os focos de controle sao representados dentro da
Linha de Vida de um Objeto, enquanto as Linhas de
Vida sao representas por tracejados finos, o Foco
de Controle é representado por uma linha mais

grosa.
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fisicalfiscia
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Mensagens ou Estimulos

o As mensagens procura demonstrar a ocorréncia de eventos
que normalmente forcam a chamada de um método em
algum dos Objetos envolvidos no processo.

¢ Pode ocorrer, no entanto, de uma mensagem representar

simplesmente a comunicacao entre dois atores, o que, neste
caso, nao dispara nenhum método.
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Mensagens ou Estimulos

¢ As Mensagens podem ser disparada entre:

o Um Ator e outro Ator. (Nao € muito comum, mas
facilita a compreensao do processo).

¢ Um Ator e um Objeto. (O Ator produz um evento
que forca o disparo de um método).

¢ Um Objeto e outro Objeto. (O mais comum, 0
objeto transmite uma mensagem para outro
objeto, solicitando a execu¢cao de um método).

¢ Um Objeto e um Ator. (Geralmente quando um
objeto envia uma mensagem de retorno).

UNIFIED



Mensagem entre Atores

X

liente

| 1. 5olicita abertura de contai
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Mensagem com disparo de Métodos entre
Objetos

cantal : ContaComum fisical : Fisica

| |
| 1: Atualizar Cliented) |

..._
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[Instanciando um novo objeto

0o Quando a mensagem € dirigida a um objeto que ja existia, a
seta da mensagem atinge a Linha de Vida do objeto,
engrossando-a, identificando que o Foco de Controle esta
sobre o objeto em questao.

o Quando a mensagem cria um novo objeto, no entanto, a
seta atinge o retangulo que representa o objeto, indicando
que a mensagem representa um método construtor e que o
objeto passa a existir a partir daguele momento.
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[Instanciando um novo objeto

cantal : ContaCamurm

1: Registrar historico: Gravari}.l hist1: Histérico
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Mensagem de Retorno

o Este tipo de mensagem identifica a resposta a uma
mensagem para o objeto ou ator que a chamou.

o Uma Mensagem de Retorno pode retornar informacoes
especificas do Método chamado ou simplesmente um

valor indicado se o0 método for executado com sucesso
Ou hao.
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Mensagem de Retorno

contal @ ContaComum fizical : Fisica

| |
| 1: Atualizar Cliented |

..._

Cliente atulizado com sucesso

{ ____________

UNIFIED




Auto-chamadas

0 Sao mensagens que um objeto envia para si mesmo. No
caso de auto-chamadas uma mensagem parte do objeto e
atinge o proprio objeto.
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Auto-chamadas

‘ filsica: Fisica ‘

1 walZPED

-
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Exercicio 1

o Diagrama de Sequéncia para abertura de conta comum

o Inicialmente o Cliente solicita ao Funcionario a abertura de uma
conta, entao o Banco faz uma consulta do cliente pelo seu CPF
(Método), na classe Fisica, se o cliente se encontra cadastrado, a
consulta retorna com os Dados do Cliente, se nao o cadastro do

cliente devera ser realizado.

No cadastro do cliente (Fisica), devera conter um método para
validar o CPF, evitando assim, o cadastro de clientes com CPF
inexistente.

ApoOs o cadastro do cliente o funcionario recebera uma resposta do
Sistema informando que o cliente esta atualizado, da mesma forma
que o funcionario comunica ao cliente que seu cadastro foi
aprovado.




Exercicio 1

o Ao receber a resposta do funcionario, o cliente deve informar
valor do deposito a ser feito e sua senha. Essa mensagem ira
disparar um método para abertura de uma nova conta
comum, que por sua vez, ira registrar esse historico.

¢ O Cliente devera ser informado sobre o status de sua conta,
Ou Seja, que a abertura da conta foi concluida.

UNIFIED




Exercicio 2

o Diagrama de Sequéncia para encerramento de
uma conta comum.

¢ Neste caso o Cliente solicita ao Funcionario o
encerramento de sua conta, o Funcionario por sua vez
deve verificar a conta, neste momento, € necessario a
senha do cliente e em seguida se existe Saldo.

o Se o Funcionario receber a resposta de que o saldo é
positivo, deve haver o saque do valor.

o Assim como qualquer movimentacao, havendo o saque
deve-se registrar o historico referente ao Saque.

o Apos a confirmacao do saque, deve ser disparado o
método de encerramento de Conta. Em seguida avisar ao

cliente.
UNIFIED




Exercicio 3

o Diagrama referente a solicitacao de Extrato de uma conta
comum através de um caixa eletronico.

UNIFIED




Diagrama de

Atividades

Algoritmos em Diagramas
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Diagrama de Atividades

o E o diagrama com maior énfase ao nivel de algoritmo da
UML e provavelmente um dos mais detalhistas. Apresenta
muitas semelhancas com os antigos fluxogramas utilizados
para desenvolver a l6gica de programacao e determinar o
fluxo de controle de um algoritmo.
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Diagrama de Atividades

¢ Preocupa-se em descrever 0S passos a serem percorridos
para a conclusao de um método ou algoritmo especifico e
nao de um processo completo como acontece com o
Diagrama de Sequéncia e Colaboracao.

o Concentra-se na representacao do fluxo de controle de uma
atividade.
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Componentes

o Os componentes no Diagrama de Atividades sao
semelhantes aos utilizados no Diagrama de Estados, tais
CoOMmo:

¢ Estado Inicial e Estado Final;
¢ Transicoes;
o Etc.
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Estado de Acao

o Representa a realizacao de uma acao dentro de um fluxo de
controle.

¢ Nao pode ser decomposto em sub-estados.
o Uma atividade costuma possuir diversos estados de acao.

¢ Um estado de acao pode conter uma descricao da acao que
esta sendo realizada, como a acao propriamente dita.
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Estado de Acao

o E representado por um
retdngulo arredondado sem

divisoes. Pesquisar Conta
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Ponto de Decisdao

¢ Um Ponto de Decisao representa um ponto do fluxo de
controle onde deve realizado um teste, e uma tomada de
decisao.

o De acordo com essa decisao, o fluxo optara por executar um
determinado fluxo ou conjunto de Estados de Acao.
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Exemplo 1

o Diagrama de Atividades para consulta de uma conta:
o Primeiramente o recebimento do nimero da conta;
¢ Em seguida deve-se fazer uma pesquisa;

0 Se nao encontrar emitir uma mensagem informando que o
numero da conta é invalido e sair do fluxo.

o Se encontrar emitir uma mensagem informando que a conta €
valida e sair.
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Exemplo 1

( Receber nlmero da conta )

Pesguisar Conta

Ermnitir mensagem
/ [SE nén encnntrar] de Cl:lnta in"fé”da

[5e encontral]

Emitir mensagem
de conta valida
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